۹ بسم الله الرحمان الرحيم 
۱ لعلوم الفيزيانية للسنه الثالثة د ۱ 
شعبه : العلوم التجريبية a‏ 
الهندسه الکهر بائية 
الهندسه الميكانيكية 
هندسة ١‏ ئۆ 
رياضيات 
ا : 
التحولات النووية a‏ 
الظواهر الک هربانية 
eee KESÎ‏ 
د متنکاد 
مراقبة تطور جملة كيميائبة 


الأستاذ : 
: موايسي محمد 


١ 


۳۳۹ 


حيث : 72 الكتلة الجسم بوحدة الغرام و 
1 الكتلة المولية وحدته 0/۲01 


اد عد عق ال سي ص و + 2 1 


في حالة غاز : و۷ 


n= 
Vu ] حيث : ر7 حجم الغاز بوحدة‎ 


( يعطى في الشروط النظامية‎ ( l/mol الحجم المولي للغازات بوحدة‎ Vu 


بروتوكول تجريبي لعملية قياس حجم الغاز المنطلق : 


RENEE O RIDE حقلت‎ 


نملا أنبوب إختبار مدرج بالماء و ننكسه على حوض مملوء بالماء عند انطلاق الغاز يبدأ 
مستوى الماء بالنزول تدريجيا في الأنب وب و يحل محله الغاز الناتج فيحجز هناك 


في حالة الغازات المد ية : 


حیل | 


5 


ه م ضغط الغاز بوحدة الباسكال pa‏ 


بعض وحدات الضغط : 
bar = 105 pa‏ 1 


1atm = 1,013 x 105 0 
1 hpa = 10pa 
1 1۵0 = 103 pa 


tm = 76 9‏ 1 ( سنتمتر زئبقي ) 


V ®‏ حجم قياس الغاز بوحدة 3و 10-3 10-3 


ا ب و 


۸ = 8,31 5[ : ثابت الغازات المثالية يعطى‎  « 


جه ا ارة بوحدة الکالفن ۲۲۶ ۱ 
ف ارح رار 3 + T(K°) = T(C°)‏ 


بروتوكول تجريبي لعملية قياس ضغط الغاز : 


سح 


ERS ETLES TEED PIERO DET DET + ARERR? TMD AUER حي‎ IE مد وقد‎ REISE حم‎ THN n 2 


11- المحاليل المائية و تراكيزها: 
1- حساب التركيز المولي ) : 


حيث : © التركيز المولي بوحدة 1701/1 وي 5 
ااهل اياي ر م ۰ كمية المادة باللأوم 


+ الممالدل المعد د ۵ 
> تمدید ( تخفیف ) محلول : 
الد مه الا اس فى الستر كين 


a 
01 


CE 
۷ > ۷ 
- 0 - 2 TE 0-4 
€2 V1 


5 د بروتوكول تجريبي لعملية التمديد: 


mL 


2- حوجلة عيارية 5 3- إجاصة مص 


: 4- بیشر , 5- ماصة 


سعتها 2 ثم نضيف الماء المقطر إلى غاية بلوغ التدريجة و۷ 
ف -التركيز الكتلي ,,) : 
1 : 


حيث : 6 الاركين موی برسدة 1101/1 
1 الكتلة المولية بوحدة g/mol‏ 
ع التركيز الكتلي بوحدة mol/l‏ 


ط 2 : 


کت : 21 الكتلة الجسم بوحدة الغرام و 
7 حجم المحلول بوحدة ] 
بر التركيز الكتلي بوحدة 9/1 
- حساب الکتله الحجمية م 
7 حجم المادة بوحدة ] 
م الکتلة الحجمية بوحدة 0/1 
5 - حساب كثافة المواد الصلبة و السانلة بالنسبة للماء رمزها 4 : 


۱ ١ 


ببوء ,رم الكتلة الحجمية للماء يعطى 0/1 1000 = مم0 


حيت : 


5 


111- جدول تقدمالتفاعل: 


0۸ + BB = yC +۵ : مثال‎ 


06 + مر = ۵8 + 4 | حلة الجملة | 
n8 |0| 0 |‏ | همم 1 الحالة الابتدائية | 
Bx‏ - (1:)8 ۱ 
| ده | ”| »2060-8 | x,‏ - زيم | الله لنياية | 
1- تعريف التقدم الأعظمسي ,× : 

يسمى بالتقدم الأعظمي و هو التقدم الذي يبلغه التفاعل عندما يختفي 
المتفاعل المحد 


2- تعريف : 
يسمى بالتقدم النهائي و هو التقدم الذي يبلغه التفاعل في الحالة النهائية 


3- تعيين قيمة رلا : 


ا = Xg‏ ¬ م۵ = no(4)‏ جه 0= م0 - no(4)‏ 


)0)8 
8 
ه قيمة Xf‏ الصغيرة 


= ملا ¬ no(B) - 8612 =0 + no(B) = BX‏ 
هي التي تأخذ بعين الإعتبار و يسمى المتفاعل المحد 


ه تفاعل تام معناه يوجد متفاعل واحد على الأقل و منه يكون ك1 


ه اذا کان ع كد 


حت فلا یوجد متفاعل محد و نقول أن المزیج ستكيومتري 


4- عبارة كمية المادة و عبارة التراكيز المولية من جدول التقدم التفاعل : 


أ كمية المادة : 
( الحالة الإنتقالية ) 


( الحالة النهائية ) 


ب- التراكيز المولية : 
(الحالة الإنتقالية ) 


81 - (0)8 _ ی ] 


زد 
GE‏ 


) الحالة النهائية‎ ( 
E 7 STEN POV f 
no(B X 
۱ ۱81, 1 0 - 6 1 
۹ 1۳۳72 ا و۳۳‎ 


V 


2 8 
ام - ,[*ه] ۱ 


- 
لح 


0 


r E 


ng(A) _ ax 


۳ ا‎ 1 J 
مه‎ U OTL LC POTTY 


I‏ 25 37 ت 


| 
LO EEE TE e 


2۳12۳ ا 


۷ الناقلية | ان یه للمحا الحاتبية الشاردية - 


و محلول شاردي هو محلول يحتوي على شوارد موجبة و شوارد سالبة فهي ناقلة للتيار 
الكهربائي 
٠‏ تزداد ناقلية محلول شاردي للتيار الكهرباني كلما كان تركيزه المولي به أكبر 
1- حساب الناقلية 
ط 1 : 


حیث  :‏ شدة التیار المار في الدارة بوحدة الأمبير ۸ 
[] شدة التوتر تقاس بوحدة الفولط ۷ 

ط 2 : ۱ 

م 


حيث : ۸ المقاومة بوحدة الأوم 0) 
Er‏ 
5 
0 ۱ ۱ 2 ۰ = 
ه 7 ثابت الخلية بوحدة 7 يعطى بالعلاقة : 1 ۱ 


7 الم سافة بين اللبوسين المعدنيين بوحدة 1۲۱ 


N 


حيث : ,4و -2 الناقلية النوعية المولية الشاردية وحدتها ]ام"ص/ 5.1712 
5 ات ] التراكيز المولية للشوارد الموجبة و السالبة بوحدة 


mol /m3 


2- بروتوكول تجريبي لعملية قياس الناقلية : 


۷- الاک سدة الإرجصاعية : 

1- مفهوم تفاعلي الأک‌سدة و الارجاع و تسفاعل الاک سدة الارجاعية : 
أ- الأكسدة : هو کل تفاعل كيميائي يحدث فيه فقدان إلكترون أو أكثر 

ب- الارجاع : هو كل تفاعل كيميائي يحدث فيه اكتساب إلكترون أو أكثر 

ج- المؤكسد : هو الفرد الكيميائي الذي يكتسب الإلكترونات في تفاعل الارجاع 

د- المرجع : هو الفرد الكيميائي الذي يفقد الإلكترونات في تفاعل الأكسدة 

و- الاک سدة الارجاعية : هو كل تفاعل كيميائي يحدث فيه تبادل إلكتروني بين 


المرجع و المؤكسد حيث يفقد المرجع ج أو أكثر ليلتقطه المؤكسد 


2- الشنائيات الأكسدة الإرجاعية ( ۳6۵ / 2ه ) : 
الفردين الكيميائيين المتفاعلين الثنائیتین (مر/مؤ) الداخلتين في التفاعل 
(Pb /Pb) 2+‏ 
ا (Cu /Cu)‏ 
Ce | Fr‏ 
(b/T) : 5‏ 
(Fe re 80 Fe?” 5 CBO‏ 69 
في وسط حمضي 9 3 (Cr077/‏ 


Fer , ۷۵4‏ 5 
في وسط حمضي دص (MnO,‏ (3) 
رت (O/H)‏ 
(O,/H20») HO» MnO‏ )0 
في وسط حمضي ره (MnO,‏ 
و , (CH;COOH/CH;-CHOBH) CH,-CHOH‏ 


في وسط حمضي 268665725 


«1 | Pb = Pb” + 26 
x1 | Cu + 26 = Cu 


Pb + Cu = Pb” + Cu 
x2| Fe = Fe + ع3‎ 
x3 | Cl, + 26 = 201 

2Fe + 3Cl, = 2Fe?” + 6017 


۰ التفاعل (3) 


*121 = 12-2 
> ٩0و‎ + 26 = 0 


2] + ۹,02 = 1, +4 0 
)4( التفاعل‎ ٠ 


x6| Fe = Fe” + م‎ 
x1 | 0602 + 1417۲ + 6e = 20۳* + 0 


6۳۲۵ + رين‎ + 1477 = 6Fe* +20۵۳ + THO 
)5( التفاعل‎ ٠ 


«5. Fe = Fe + @ 
x1 | MnO, + 8H + 5e = Mn” + 40 


Mn?” + 40‏ + نورد = MnO, + 8H’‏ + مد 


)6( التفاعل‎ ٠ 
x2| Al = ۸؟‎ + 3e 
x3 21107 + 2e =H» + 2820 


241+ 6H;O* = 2۸۵13 + 3H + 613:0 


x5 | HO, = O2 + 2H + 2e 
x2 | MnO, + 817 + 5e = Mn?” + 0 


SHO» + 2MnO4 + 16H = 50; + 2Mn? + 10H” + SHO 
5170 + ,0م23‎ + 6۲۲ = 50» + 2Mn* + 811:0 


x3 | CH;-CH,OH + HO = 011-00011 + 411: + 4e 
x2 | 002+ 1411: + 6e 4 208* + 0 


3CH,-CH,OH + 200,2 + 28H" + 3H20 = 3017-00011 + 40۳77 + 12H’ + 14110‏ 
و باختزال '11 يصبح 1 111,0 + 3CH,-CHOH + 2Cr,07* + 16H" =3CH,-COOH + 4C‏ 
في جدول التقدم التفاعل نعتبر الماء 110 بوفرة و نعتبر “1 و 10 بوفرة 
إذا لم يشاركوا في الثنائية 


۷- المعابرة اللونية : 

الهدف من المعايرة هو إيجاد تركيز مجهول 
1- البوتوكول التجريبي للمعايرة: 

أ جهاز المعايرة: 


علول شاب 


أثناء عملية المعايرة نضيف تدريجيا بواسطة السحاحة المحلول المعاير إلى المحلول 


2 تعريف نقطة التکافو ۰ 

إلى اللون الازرق البنفسجي 
مثال : ۵+ aA + BB = yC‏ 
عند نقطة التکافو يكون : 


n(A) _ r(B) 
a 8B 
CaVa _ © عد لان‎ 


04 8 


حيث : ر7 حجم المحلول المعايّر ب ] 
و۷ حجم المحلول المعاير المضاف عند التکافو ب | 
م6 ترکیز المحلول المعایر ب 7701/1 
م0 ترکیز المحلول المعایر ب 1701/1 
[- المتابعة الزمنية و العوامل الحركية ۰ 
1- التحولات الكيميائية السريعة و البطيئة : 
أ- التحول الكيمياني السریع : ( 0 + (Fe* + S04 ) + (K*‏ 


کون الول الکیمیان ی سری ا ك تطور الجملة اة يفيل إلى سا 
النهائية مباشرة عند التلامس بين المتفاعلات 


ب- التحول الكيميائي البطيئ : 2م520 + 2 + (-1 + 0 


یکون وت الکيمياني بطيئ اذا دامت مدة التفاعل عدة ثواني أو عدة دقائق 


ج- التحول الكيمياني البطبی جدا  :‏ ( 16۳0) 


يكون التحول الکيمياشي بطیی جدا |ذا کان تطورالجملة الکيميائية یصل إلى 
حالته النهائية بعد عدة أشهر أو أيام و حتی عدة سنوات . 


2- لمحي ام تفر کم 


2 5 meaner ree 
=) + ٩ = تاره جه وى | © 19 كعد ¥ ج اي جام‎ f SCE 


ل + م سوه سیم IEEE EE 25 E‏ 0 
و كدت ds > au -Bf © y=-Bf'‏ لاه 0 تا ۳۳ - 7[ 


ar ERE TRE TILT سس‎ i 2222222222222 


تی سس سس سس 


ی 


أ- سرعة التفاعل و السرعة الحجمية للتفاعل ۰ 


73 ۰ سرعة التفاعل‎ م٠‎ 
dt mol /min , 7101/5 بوحدة‎ 


ه السرعة الحجمية للتفاعل ۰ 


بوحدة mol/l.s‏ ر mol/l.min‏ ۷ 
V dt‏ 
dnl 5 5‏ __ 
ه سشرعة التشكل ۰ ا ةم 
© الس عة ١‏ 2 لحجمية للتشكل dn ٠‏ 1 
و ۳ 
هم سر عه الاختفاء : 
dn‏ 
ور 
© الس عة الحجمية للإختفاء dn‏ 1 
V dt‏ 7 ویر 
ملاحظة : aA + BB = yC + 2D‏ 


يمكن إيجاد علاقة بين السرعات اللحظية و السرعات الحجمية اللحظية ( تشكل 
إختفاء أو تفاعل ) 


7۷ ۸ 


© سرعة التفاعل تکون دوما موجبة 
® ۲۷ هو حجم الوسط التفاعلي يقاس بوحدة اللتر | 


ب- زمن نصف التفاعل ٠‏ 
ه تعريفه: 


ه أهمية زمن نصف التفاعل : 
المقارنة بين سرعة تفاعلين لنفس التحول الكيميائي معناه كلما كان t1‏ أصغر 


2 
كان التحول اسر ع 
معرفة المدة التقريبية أنهاية التفاعل tf < Ei‏ < 461 
2 
حالات خاصة ۰ 


11- العوام ل الحركية : 


1- تعريف العامل الحركي : 

هو كل عامل يمكن من تغيير سرعة التفاعل من دون أن يغير في حالة الجملة الكيميائية 
النهائية 

2- أهم العوامل الحركية : 


أ درجة الحرارة : كلما ارتفعت درجة الحرارة تتزاید سرعة التعقاعك 

ب- التركيز الإبتدائي للمتفاعلات : كلما زاد الترکیز زادت سرعة التفاعل 

ج- الوسسيط : هو كل نوع كميائي يسرع التحول الكيميائي دون أن يشارك في التفاعل أي 
في التفاعل أي لا يظهر في معادلة التفاعل الكيميائي و لا يغير الحالة النهائية 


ه عملية تأثير الوسيط على التفاعل الكيميائي تسمی الوساطة 
3- أنواع الوساطة : 
أ وساطة متجانسة : الوسيط له نفس الحالة الفيزيائية للمتفاعلات 
ب- وساطة غير متجانسة : الوسيط يختلف عن الحالة الفيزيائية للمتفاعلات 
ج- وساطة أنزيمية : الوسيط عبارة عن أنزيم مثل أنزيم الكاتالاز 


4- أهمية الوسيط : 

في الصناعة الغذائية 

في الطب الأنزيمات تساعد على التشخيص و التداوي 

في الصناعة خاصة مجال البترول , المواد البلاسيتكية و الملونات 


» بازدیاد درجة حرارة الوسط التفاعلى تزداد سرعة حركة الأفراد الكيميائية 
للم تفاعلات و بالتالي زيادة عدد التصادمات الفعالة و منه تزداد سرعة التفاعصل, 

» بازدیاد التراكيز المولية الابتدانية للمتفاعلات یزداد عدد الأفراد الكيميائية 
المتفاعلة في وحدة الحجوم و بالتالي زيادة عدد التصادمات و منه تزداد 


E‏ کر 


a 


A» ¢ 
کت‎ 1 


